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Сформулированьт адекватньєе геофизической практике требования к оптимальности и точности средств интер- 
претации данньтїх потенциальньттх полей. Указана необходимость переинтерпретации архивньтх данньх, с целью 
создания геофизических баз данньх. Указано, что главной проблемой является создания скоростньжх решений 
для оцифровки гравиметрических карт. 

Обобщен ряд направлений, обосновьтівающих новую методологию создания гравиметрических (и других) баз 
данньїх для территории Украйньг6. Предложено использовать в качестве: 

е  ядрабазьт данньх - СУБД Робіоге5 ОЇ; 

е  способа оцифровки бумажньх карт - модифицированньвій способ А. Якимчика (исходная информация 

для оцифровки не картьт изолиний, а журнал пунктов измерений; 

е нового стандарта первичной обработки гравиметрических данньх - адаптированньгй способ С. Бьічкова. 
Рекомендовано добавить в комплект карт для интерпретации картьт абсолютньх значений поля сильт тяжести; 
обьединить в открьтом интерфейсе взаймодополняющие данньгве по участкам исследований. Для обеспечения 
методологиий рекомендовано соответственно изменить Инструкцию по гравиразведке от 1980 г. Следует изме- 
нить не гриф секретности, а понятие интеллектуальной собственности: заменить конкуренцию в доступе к дан- 
ньм измерений конкуренцией результатов интерпретации даннь(х. 


Ключевье слова: гравиметрия, базьт данньх, оцифровка карт, переинтерпретация архивньх данньх, каталог 
гравиметрических пунктов, абсолютньєе значения силь тяжести, новьій стандарт. 


Введение 

После почти двух десятилетий упадка, вьтзванного резким сокращением обьдма полевьтх сьс- 
мок и развитием мобильньх методов приповерхностной геофизики, гравиразведка снова переживаєт 
определеннькй подьсм. Он вьжзван переориентацией заказов на геологоразведку с государственного в 
частньюй сектор геофизики, вследствие новьїх общественньх отношений. Частнье компаний пред»ьяв- 
ляют повьшенньєе требования к оптимальной по затратам методике (за минимум времени вьшолнить 
максимум работ приемлемого качества) и точности (разрешающей способности) измерений. Совре- 
менная зарубежная аппаратура и проверенньгюе временем методики измерений адекватнь современ- 
ньтм требованиям к получению данньх. Но нам нужен также и совместимьій ресурс данньх, отвечаю- 
щий зтому аппаратному основанию. 

Но такие же требования по оптимальности и точности предьявляют и к средствам интерпрета- 
ции данньх потенциальньх полей, присутствующих в современной геофизической практике. 

Цель настоящего сообщения - обобщить и разработать технические условия к обретению, 
хранению и обмену данньми гравиметриий. В частности, вьідвигаются к базам данньх (а также 
моделей и алгоритмов), следующие требования: 

1. вьисокая точность, технологичность (расширяемость, совместимость форматов) и мобильность 
(работа в разньх конфигурациях " железа"? и программного обеспечения) алгоритмов и программ; 

2. адаптация математических моделей поля к реалиям измерений: заданию исходньх измерений на 
коротких профилях или в нерегулярньх сетях наблюдений; 

3. адаптация математических моделей геологической средьт к реалиям еє строения: сложному (не- 
линейному и неоднородному) состоянию структур, дисперсиий физических свойств. 

Ввиду наличия в архивах огромного обьдма измерений второй половинь ХХ ст. приемлемого ка- 
чества, много внимания уделяєтся вопросам их переинтерпретации. Но, вследствиє повьшенньх 
требований к точности и зффективности интерпретации, переработка больших обьдмов гравиметри- 
ческих данньх требует вьшолнения следующих действий: 

1. инкорпорации новьїх численньх методов и моделей |3-6| для интерпретации данньгх грави- 
метрий; 

2. введения нового базиса гравиметрии и изменения существующих стандартов предобработки |Ї, 
ІЗГ 

3. использования новьїх способов подготовки цифровьгх карт и баз данньхх | І, 12|; 

4. внедрения новьїх представлений исходнь(тх даннькх (51. 

Все указанньге направления совершенствования методов обработки данньх потенциальньтх по- 
лей находятся на разной степени развития. Все они развиваются с прицелом на создание цифровьіх 
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аналитических моделей поля и геологической средьг, ориентированньх на применение в пакетах ГИС 
(визуальная модель интерактивной интерпретации). Для создания единой цифровой основьі для гео- 
физических баз данньжх нужно превратить хранящиеся в архивах бумажньтге картьт в разньх редук- 
циях в цифровую форму, но с учетом указанньх вьше требований. Ввиду изложенного, проблема со- 
здания скоростньх недорогих решений для оцифровки картографического наследия предьдущей зпо- 
хи развития геофизики и создание цифровьгх баз данньїхх на современньх программньх платформах 
не потеряла своей актуальности. Концептуальньгтй анализ вьшеуказанньх проблем и составляєет суть 
применяемой в исследований методологии. 

Кроме того, господствующие стереотипьт мьшіления в геофизике (в частности, инструкции 0 
получениий и предварительной обработке данньх гравиметриий второй половинь ХХ. века), тормозят 
общий прогресс наук о Земле. В тоже время, информационньгй кризис, достигнувший и сферь наук о 
Земле, требует систематизаций знаний и обобщения методик. Смена парадигмьт геофизических 
исследований за одно поколение вьтнуждаєет исследователей взаймодействовать дистанционно, равно 
как и с производством - ради взаимовьшодного обмена идей, средств, навьтков. Общая тенденция 
движется по пути создания интерактивньх баз знаний на основе открьштоиьгх тематических интернет- 
порталов. Последние обьединяют в едином интерфейсе теоретические методь, численнье алгорит- 
мь, программь, базьт данньх - от гравиметрии до ядерной геофизики. Создавать такие базьт знаний 
следует на основе единой государственной программь. 

Основньюм наполнением таких порталов должнь стать цифровье базьт данньх (и наборов карт) 
потенциальньх геофизических полей. На их основе обгеединенньюе дистанционно виртуальнье 
коллективь ученьх разньх организаций смогут многократно воссоздавать цифровьжюе модели гео- 
логической средьт для научньх и промьшіленньх организаций. 

При зтом следует обязательно учитьвать, что известньве в геологиий программьг трассирования 
и оцифровки (такие как 5игіег, Ка5у Ттасе, ЕгГМаррег, Маріпіо, АгсСТ5, СогеЇДгам и др.) имеют очень 
медлительньве и тяжеловеснье режимьт оцифровки, несовместимьв формать данньх, слабье средст- 
ва анализа, запутанньшй интерфейс, многоуровневьже процедурьгі, неспособньшю к обработке больших 
массивов данньїх и т.п. Позтому, на замену зкстенсивному пути развития цифровой картографий 
(больше производительность -- больше данньїх) должен прийти интенсивньгй путь (больше данньх -- 
больше возможностей). 





Обобщение и предобработка исходньтїх данньтх 

Мьг предлагаєм серию обобщений, обосновьтвающих потребность в разработке новой методо- 
логиий для создания многокомпонентньтх баз данньїх геолого-геофизической информации (преймуще- 
ственно данньїх потенциальньх полей) для территории Украимнь6. Но далее имеются в виду даннье 
гравиметриий, как наиболее близкие автору сообщения. Здесь нами рекомендованьт к рассмотрению 
следующие результатьї. 

1. В качестве ядра базьт данньжх вполне можно использовать Розієге5з ОЇ,, согласно анализу (121. 
Действительно, геологические базьт данньх ньтне не ограниченьт только хранением и организацией 
доступа к данньтм для исследователей. Однако, единьгй подход к разработке подобньтх баз данньх до 
сих пор не разработан. Сравнительньй анализ тенденций в СУБД для управления большими 
массивами пространственно распределЄенньжх данньх, с учетом возможности визуализациий и 
обработки данньїх, показал, что найболее удобньми и стабильньми программами для построения 
ГИС карт и компоновки пространственньжх данньтх являются Огасіе и Розбієте501. Предпочтение 
отдано последней ГИС ввиду еє открьтого статуса. 

Среди преимуществ СУБД Ровзісге5 ОЇ, отметим надбежность и безопасность данньх (доступ к 
БД осуществляєтся на основе движка корпоративной идентификации, типа ІРАР или Кегбегоз, 
обмен данньїюми производится по 551, связи). Для обработки географических (геологических) данньх 
имеется расширение Розієгез ОЇ, - Ро5зієі8, работающеєе с любьми ГИС обьектами. РО5ІСІ5 создаєт 
запросьгт 50, с пространственньми функциями, поддерживаєт растрьт и С15Т индексь. С19Т индексь 
предпочтительньт перед К - деревьями, вследствие нуль-безопасной обработки данньї»х и поддержку 
потерь (вьзовь ГИС индексов свьше ЗК сохраняют в индексе только значимую часть информации 
обьекта). Спецификация ОрепСї5 поддерживаєт два способа обмена пространственньми об»ректами -- 
ум/еї!-Кпомп Техі (УУКТ) и У/еїї-Кпомп Віпагу (УУКВ), т.е., текстовье либо бинарнье атрибуть. Оба 
формата можно легко зкспортировать в среду открьтьїх ГИС, типа ОФпапіит СІ. 

2. В качестве процедурьт оцифровки бумажньтх карт - технологию |Ї11|, которая используєт в 
качестве исходной информации до начала оцифровки не обьїчньвю карть изолиний, а новьїшй тип 
цифровой информации в виде злектронного журнала измерений. Здесь переводится не бумажная 
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карта изолиний в такую же цифровую карту изолиний, со всеми ее ошибками и проблемами, а карта 
фактажаг (рис. 1а) - в цифровую грид-карту аномалий, готовую к обработке в среде специализиро- 
ванньтх пакетов программ. Поправка только на то, что со времени публикации |11|, ввиду прогресса 
ГИС-технологий, рекомендуєтся заменить используемьже там проприетарньтюе программьг на ореп- 
5оигсе |7, 12). И зту же тенденцию к ореп-50йгсе основанию средств обработки следует заложить в 
стратегию дальнейшего развития проекта баз данньх. Обработка должна стать рутиной: сочетая 
разнороднье данньюе и априорнье предположения в онлайн-сервисах обработки, получаєм серию 
допустимьх математических моделей средьк, из которьїх на следующем зтапе избираєм оптимальную 
модель (куб). На основе его истолкования получаем искомую физическую модель средьк. 
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Рис. Па. Фрагмент гравиметрической карть! СССР М-35-ХХХ масштаба І :200000: слева - вьісоть 
пунктов наблюдений, справа - аномалимй Буге (с - 2.3 г/смі). 


Следует отметить некоторье ключевье положения создания цифровьх карт, описаннье в 
статье (|11| для более детального рассмотрения. Итак, как указано в |11|, известньгюе процедурьт ввода 
картографических изображений посредством дигитайзера и сканера для преобразования научньх 
криволинейньх типов данньх в цифровую форму сложньт и затратньве по времени. Так, программа 
ввода карт со сканера (10) вьшолняєет 10 операций: введение и кодирование изображения -» сглажи- 
вание контуров -» удалениєе шума -» вьтделение скелета -» кусочно-линейная аппроксимация -» про- 
слеживание сегментов изолиний -» оцифровка значений изолиний -» запись результатов. 

Для обработки и интерпретации геофизической информации, получаємой из карт фактического 
материала, на данном зтапе все ещб необходима автоматизация их ввода в компьютер. С развитием 
ГИС, стало возможньтм упростить зту процедуру, например, следующим образом (обработка изобра- 
жений рельефа): сканирование картьт -» запись в файл -» загрузка в Соіїдеп 50Їїм/аге 5игівг -» оциф- 
ровка картьт -» запись вьгсот в файл даннь(тх (х и у автоматически, вьгсота 2 вручную) -» зкспорт фай- 
ла. Сейчас сканирование можно заменить фотокопией вьгокого разрешения, сделанной цифровьтм 
фотоаппаратом при надлежащем освещениий. Недостатки зтого способа следующие: 

1. оцифровка горизонталей снижаєт точность и достоверность определения точек координат и 
значений поля в зтих точках; 

2. 5Уигіег 11 удлиняет время оцифровки, давая при зтом неоднозначньге результать!т: (разньте опе- 
раторь будут получать разньг6е результать, в зависимости от разньжх методов интерполяции); 

3. трудодмкость и неудобство оцифровки значительно усложняют всю процедуру. 

Разработан новьй метод оцифровки сканированньх карт фактического материала с помощью ГИС 
Маріо Рго с целью обеспечить автоматизацию, достоверность, точность и минимальное время ввода 
графики в компьютер в сети геодезических/прямоугольньтх координат. Мьг используем в качестве 
исходньх данньїх сканированньєе картьт фактического материала (картьт гравиметрических пунктов), 
содержащие грид точек наблюдений и значения аномалий в зтих точках (рис. ІБ), где обозначеньк: 
кружками - точки наблюдений; дробями - значения аномалий/вьшмот; пунктиром - изолиний, 
полученнье из интерполяции по площади; - панель операций для обработки изолиний. 

До начала основной процедурьі, мьт калибруем лист картьт по углам внутренней рамки: в прог- 
рамме Рроїготод СеоСаїс 4.2 преобразуем геодезические координать углов картьт трапециевидной ра- 
мки в прямоугольньєе координать листа картьх. Координать зтих опорньх точек помогут определить 
автоматически координатьт всех остальньх точек. Суть методики оцифровки состоит в последовате- 
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льном исполнениий следующих 4 шагов |Ї1 1Ї. 
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а) Регистрация растра. Чтобьгт верно сопоставить растр с векторньїтми данньїюми поверх него, 
регистрируем растровое изображение: в окне "Регистрация изображения" ГИС Маріпіо задабм коор- 
динатьт опорньх точек, тип проекции растра: Файл -» Открьшрь таблицу -» Тип файла -з» Растр и, 
вьбрав файл снимка, -» Открьшть -з» Регистрировать -» "Регистрация изображения": задать проек- 
цию скана картьг, зафиксировать 4 угла внутренней рамки, в окне "Добавить контрольную точку" за- 
дать их прямоугольнье координать -» Сохранить набор. В верхней части окна "Регистрация изобра- 
жения" будут отображаться координать 4 контрольньх точек, т.е., растр зарегистрирован. 

60) Векторизация. Компьютерная карта представляет совокупность слобв, содержащих различ- 
ньюе типью информации: области, точки, линий, текст и т.п. Для управления слоями используют па- 
нель Операции -» Управление слоями. Для оцифровки точечньтх обьектов их наносят на косметичес- 
кий слой картьг: открьваєем рабочий лист, включаєм режим Удзль, задаєм Карта -» Управление слоями 
-з- вьібираєм косметический слой из списка, ставим флажок Переменньй, вьбираєм Стиль символа 
-з задабм символь, шрифтьг, цвет и размер всех точечньїх обьектов в косметическом слое. Затем 
вьтбираєм инструмент рисования Символ, наводим курсор на то место карть(, где наносится точечньтй 
обьект, фиксируем его левой кнопкой мьши на фоне растровой подложки. После нанесения всех то- 
чек сохраняем векторньг6е обьектьт в существующей/новой таблице: Карта -» Сохранить косметику. 
Запускаєм МарВазіс, заходим в закладку "Записать координатьт обьекта"; программа автоматически 
заполнит два столбца таблицьт значениями координат в заданной проекции. После зтого следуєет пе- 
рестроить заново структуру вьтчисляемой таблиць. 

в) Ввод значений аномалий. ЗадаЄм численньєе значения для каждой точки слоя на карте. Для 
зтого откроем таблицу как карту и как список и расположим окна рядом. Затем вьіделим в правом ок- 
не обьект, а в левом введем вручную значение аномалиий. Повторим процедуру для остальньх точек и 
сохраним таблицу: Файл -» Сохранить таблицу. Здесь точечньй обьеект вьщделяется одновременно и 
справа и слева, позтому не будет пропущена ни одна точка. 

г) Зкспорт в А5СТІ. В Маріпіо зкспортируем табличнь6е данньг6е в АЗСІІ файль(, вьшбрав сим- 
вол-разделитель в окне "А5СП-текст". Затем следует провериь полученньй файл и загрузить его в 
среду интерпретации геофизических полей, типа Сеобоїї Оазі5 Мопіа), МодеЇ|УМтізіоп, СеоМоаєеПег. 

Зтот способ обеспечивает точность и зффективность оцифровки геофизических карт; максима- 
льную автоматизацию, достоверность, простоту и удобство введения картографической информации 
в компьютер в среде ГИСгускорение решения прикладньх задач в науках о Земле. 

Существенньм моментом зтой методики является возможность задействовать различнье 
программью для калибровки карт, в том числе, собственной разработки, если они поддерживают 
пакетную обработку данньтх. Кроме того, из 4 основньх вьшеуказанньх процедур векторизацию и 
зкспорт данньх можно автоматизировать, а остальньже получат такую возможность в будущем, с раз- 
витием удобньх программ распознавания образов и геофизических банков данньх. 

Наши предложения к методике, описанной вьгтше, таковь. Следует применять вместо дорогих 
проприетарньх программ Маріпіо (его функционал не задействован полностью) ореп-50пгсе ГИС 
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ОСмапішт СТ5 М/госіам 1.7.4, а вместо проприетарного Рроїотодй СеоСаїс 4.2 использовать апплет 
"Пакетньвй конвертер координат" из ореп-50шгсе пакета ОКМар |7. 

3. В качестве новьїх стандартов редуцирования и первичной обработки гравиметрических дан- 
ньх ввиду возросшей точности и детальности исследований с учетом поправок за кривизну слоя, 
рельеф местности и косвеннье зффекть, следует принять точку зрения Бьгтчкова С.Г. и др. (1). Они 
советуют вносить поправки в данньте гравиметрии за косвенньже зффектьг, влияние атмосферь, за 
сферический слой (новье региональньєе поправки Буге). Чтобьт не вносить такие исправления в каж- 
дую сьбмку, нужно один раз рассчитать комплекс поправок и хранить их в базе даннь(х. 

Ввиду зтого следует избавиться от предшествующих стереотипов в вьгтчислениях аномалий 
сильт тяжести при созданиий цифровьх баз данньх. При зтом следует сразу разработать для основньх 
структурньх зон территории Украийньт свой параметрьт расчета гравиметрических поправок по новьтм 
стандартам (геоид ПЗ-90), взяв во внимание существующие наработки (рис. 2), а также изменить со- 
ответствующим образом Инструкцию по гравиразведке от 1980 г. 


-- :ГРежим работьг 1:13: 
Плотность пород, слагающих рельеф 2.67 (т/см куб) а | РЕЦО ннструкцни рано 


Исходная ведомость пунктов | 9 | | С поновьім стандртам нс ці 


Результатирующая ведомость | Ге! (|СЄ повсем виб новлноя 


Параметрьг регурека нранони римоларти б т нн у ну кни 


: "Поправка за вьшсоту 


Нормальное поле Поправка за промежуточньтгй слой 





.| Є 0.3086чН 
т Гельмерт (1909) "| С: Маловичко и З 004195Н 
о Ремпель 
С Сомильяна (1929)| | | г Каленицкий || Є Каленицкий 
З ДА чи 
Й С Вийагі 
Г. Герид -| Є Серкеров 
(| Є Конешов 
Г Атмосфера Ренат (100 Радиус учета (км) 
- Расчет козффицента коррелящий 00000 ІТІТТІ1С111111: 1 Принийи расчета плотности 


Предельт плотности при расчете: от 11.5 до |30 (гісмкуб) Рніьовіьоах 


Шаг перебора плотности 0.1 (г/см куб) Окно осреднения З С По профилю 


Результатирующая ведомость | (З| || С По площади с окном осреднения 





Рис. 2. Интерфейс программьї Меуї Угапаатах І | для предобработки гравиметрических измерений и его 
обоснование. 


Разработка гравиметрических поправок для геолого-тектонических зон и условий Украйньт 
только начинаєтся. Таким образом, проблема перехода на новьге стандартьт гравиметрических попра- 
вок теоретически обоснована, но еб численньге значения для основньх структурньїх зон территорий 
Украйньт нуждаются в дальнем пересмотре. 


Исходньюе данньюе гравиметрии и их новое представление 

4. Следующее обобщение, также требующее изменения положений Инструкцию по гравиразве- 
дке от 1980 г. содержится в сообщений |8|. Здесь обосновано использование картьтю абсолютньух 
значений поля силь тяжести Єнаб МАСШТАаба 1:1000 000, созданной для территории Украйнь усилиями 
ряда украинских НИЙ. Само создание зтой картьт на базисе надежной вьсотной цифровой основь 
дневной поверхности (созданной в НИЙ геодезии и картографии в виде таблиц значений вьсот в 
Балтийской системе отечета) ярко свидетельствуєет в пользу создания единого центра данньх в сети 
интернет. Имея подобную основу, создана и карта абсолютньх значений ?набл И ряд трансформант 
(рис. 3). Карта єнабл СОЗДана путем пересчета по формуле Гельмерта на регулярной матрице по дан- 
ньї сводной карть аномалий Буге (а - 2.3. г/см') масштаба 1:200 000 из комплекта карт Геофизичес- 
кой основьт для Тектонической карть Украийньт масштаба 1:1000 000 Теперь, чтобьгт получить уточне- 
нную карту, либо картьт трансформант поля, достаточно изменить формулу пересчета либо парамет- 
рьт зллипсоида (датум) в интерфейсе базьт данньхх. 

В настоящее время удешевление аппаратурьт и увеличение ее вьтчислительной мощи, развитие 
и доступность новьїх ГИС-технологий для работьш с 3) данньми позволяют задействовать ГИС в 
обработке данньх гравиметриий. Но для анализа пространственного распределения геофизических 
характеристик необходимь массивьт данньх гравиметрических сьбмок в цифровом виде. СьбЄмки мас- 
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штаба 1:200000 с сечением изоаномал 1-2 мГал покрьвают 100906 территории Украийньі, сьбмки мас- 
штаба 1:50000 с сечением изоаномал 0.5 мГал - 389о территорий, а сьдсмки масштаба 1:50000 и боль- 
ше с сечением 0.1-0,25 мГал - 3190» территории. Общая площадь гравиметрических сьбмок составля- 
ет -603700 км, и состоит из - 14,5 млн точек наблюдений. Но все зто представлено в бумажном виде. 

Современньй уровень технологий предоставляєт возможность: во-первьїх, оперативно уточ- 
нять (повьшать кондиционность) карть с помощью мобильньх технологий (в том числе, сьбмки с 
помощью беспилотньх летательньх аппаратов); во-вторьх, создавать цифровой растр без использо- 
вания дигитайзеров, сканеров (достаточно сделать фотоснимок вьюсокого разрешения и препариро- 
вать в любом редакторе изображений); в третьих, главньтми цифровьми форматами данньх должньт 
бьть форматьт 5игіег С"Чаб) и АгсУМіем (".5пр) - любье другие являются производньгми от зтих двух; 
в-четвертьх, использовать при созданий и управлений базами данньх, в большинстве случагв, 
открьтое ПО - не только ради зкономий средств, но и в целях расширяємости и мобильности прило- 
жений. Если будут созданьї банки геофизических данньх, все программьтт оцифровки изображений 
станут излишними в арсенале геофизика, и можно будет сосредоточиться на моделирований. 

В геологических фондах огромное множество гравиметрических материалов различного време- 
ни и точности аккумулировань на бумаге. Их хранениє и зффективное использование возможно 
только в среде ГИС в процессе создания банков данньх. Мьг рекомендуем создавать базьт данньтух 
гравиметрии на основе упомянутого вьше способа оцифровки для данньх, представленньх в виде 
карт фактического материала, с помощью (диапішт 015. Вьбор бесплатной ОСпапійт С15, по сравне- 
нию с дорогими Маріо и АгесСТ5, обоснован не только ценовьми соображениями, но и функцио- 
налом, достаточньм для обработки геологических приложений. 

Поскольку каталоги гравиметровьгх измерений все еще недоступньі, мьт сконцентрировались на 
оцифровке части гравиметрических карт СССР (на территорию Украйнь) масштаба 1:200 000, 
хранящихся в институте геофизики. Работа с ГИС сфокусирована на полуавтоматическое извлечениєе 
информации в файл, содержащий горизонтальнье координать точек и значения поля в зтих точках. 
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Рис. 3. Карть абсолютньх значений силь тяжести (слева) и еЄ модуля полного горизонтального градие- 
нта (справа) со снятьм планетарньм фоном (81. 


5. Следующее обобщение касаєтся понятия универсальности баз данньгїх: данньгюе измерений 
имеют наивьсшую зффективность в сочетаниий с данньми других методов и средств обработки. Поз- 
тому целесообразно накапливать в едином интерфейсе не только даннье измерений, но и наборьг 
карт, каталоги параметров пород и проб, схемьг зкспериментов, описания методов и матриць (рабо- 
чие форматьт) результатов обработки. Ключевой момент - они должньі бьть доступнь для каждого 
сертифицированного специалиста отрасли, независимо от места вьшолнения запроса. Ото означаєт, 
что создавать подобньг6е базьт знаний целесообразно в виде тематических порталов с набором карт, 
алгоритмов и программ. Примерьг такой открьтости данньх есть как в близком (Россия), так и в 
дальнем (Запад) зарубежье, а в Украйне имеется только несколько узкоотраслевьгх баз данньх, недо- 
ступньх для широкого потребителя |121. 

6. Информационньй кризис достиг и наук о Земле, что требует систематизации и обобщения 
знаний. Смена парадигм в пределах одного поколения актуализирует потребность в дистанционном 
взаймодействий между исследователями и производством - для взаимообмена идей, средств, навьтков 
(символьной математики, цифровой картографийи, ГИС, численной оптимизации, визуализации). 
Такое взаймодействие можно наладить путем создания интерактивньх баз знаний на основе открьг- 
тьх тематических интернет-порталов, какие обьединяют теоретическиєе методьі, численнь6е алгорит- 
мь, программьт и базьт данньх для основньх геофизических направлений - от гравиметрии до ядер- 
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ной геофизики, Создавать такие базьт знаний можно исключительно на основе единой междисципли- 
нарной государственной программи. 

Основньтюм наполнением таких порталов должньт стать цифровьеіе базьт данньтх (карт) потенциа- 
льньх геофизических полей. На их основе обьединднньве дистанционньїюми цифровьтми технологиями 
виртуальньве коллективьт ученьтх разньїжх организаций могут создавать цифровьте модели геологичес- 
кой средьг, как для сугубо научньх, так и промьшіленньх потребностей. 

7. Важное следствие, вьттекающее из зтого обобщения, состоит в том, что нужно не просто уп- 
разднить гриф секретности, довлеющий над гравиметрическими материалами (сейчас он сменен на 
гриф ДСП, но получить конкретную вьгборку от зтого легче не стало). Нужно вообще переформули- 
ровать понятие интеллектуальной собственности: защищать авторским правом не исходнье даннье 
измерений, а результат их интеллектуальной обработки. При зтом результатом считаєтся рабочий 
файл данньх конкретного программного средства, а не конечньїшй файл иллюстрации. 


Вьводьт и предложения 

Необходима значительная трансформация методики обработки вьгокоточньх гравиметри- 
ческих данньгх с учетом современньх требований к точности интерпретации и современньх данньх 
о вьсотах геоида и рельефе Земли. Принятие такой стратегиий развития баз данньгх, как зкспери- 
ментального фундамента наук о Земле, будет иметь непреходящую практическую ценность. 

В частности, 

1. для надджного прогноза опасньтх геологических и техногенньх явлений, кроме теории и про- 
грамм, нужен массив данньгх вьшокой точности, получаемьтх из мониторинга геофизических полей 
на постоянньх геофизических полигонах. Отдельньг6е звенья (сейсмическоє, магнитног) есть, но - без 
единого национального центра геофизических данньх. В гравиметрий подобньге базьт данньх имеют 
разрозненньй региональньй характер и недоступнью для специалистов. Ввиду отсутствия разве- 
дочньїх работ начать создание цифровьїх баз данньжх стоит путем оцифровки и переинтерпретации 
архивньтх материалов. 

2. Для зтого следует кардинально изменить условия доступа к материалам сьдмок и внедрить в 
стандарт подготовки данньх новую методику оцифровки геофизических данньтх на основе грид-карт 
пунктов измерений, а не изолиний. Кроме того, следует внедрить новьте способьт редуцирования 
аномалий и новьже компонентьт гравитационного поля в процедуру получения и предобработки дан- 
НЬІХ. 








3. Ключевье тенденции развития геофизики - социальнь»е (коммерциализация, кооперация), 
технологические (сайтизация, мультиметоднье вьтчисления), методологические (геопривязка, уп- 
равляемая интерполяция, типизация моделей) - требуют создания открьттьїх банков и баз данньхх. 
Полученньг6е научньг6"е результатьт (аналитические методьг, цифровьге модели и базьт данньх, иллюст- 
рации) целесообразно давать в открьшртьшй доступ - для научного сообщества и (само-)обучения 
специалистов и студентов. 

4. Существующая конкуренция в доступе к исходньм данньм геофизических измерений глубо- 
ко порочна, она целесообразна лишь в сфере распределения результатов интерпретации даннькх. 
Нужно пересмотреть содержание интеллектуальной собственности: декларировать его не на первич- 
ньге даннье сьбмок (журнальт рейсов, матриць данньх), а на результатьт их обработки (картьт редук- 
ций и трансформаций поля и т.п.). Для зтого целесообразно вьработать общий для отрасли документ, 
регламентирующий новьме отношения между производителями и потребителями научной информа- 
ЦИИ. 





5. Изменение методологий моделирования сложньтх геофизических процессов |9| на основе 
цифровьх баз данньх влечет постепенную трансформацию геофизического образования в Украийне, в 
частности, разработку новьїх дисциплин, форм обучения и т.п. Их обьбм и содержание могли бь 
стать предметом широкой дискуссим. 
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ЗАМІТКИ ЩОДО СТРАТЕГІЇ СТВОРЕННЯ ЦИФРОВИХ БАЗ ДАНИХ ГРАВІМЕТРІЇ В 
УКРАЇНІ 

Дубовенко Ю.І. 

Інститут геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України, пр. Акад. Палладіна, 32, Київ, 03680, Україна, 


е-таї!: петізПпауеуе ФикКг.пеї 


Сформульовано адекватні геофізичній практиці вимоги з оптимальності і точності щодо засобів інтерпретації 
даних потенціальних полів. Вказана необхідність переїнтерпретації архівних даних, з метою створення 
геофізичних баз даних. Вказано, що головною проблемою є створення швидкісних рішень для оцифрування 
гравіметричних карт. 

Узагальнено ряд напрямків, які обгрунтовують нову методологію створення гравіметричних (та інших) баз 
даних для території України. Запропоновано використовувати як: 

е  ядробази даних - СУБД Робіоте5 ОЇ; 

е спосіб оцифрування паперових карт - модифікований спосіб А. Якимчика (вихідна інформація для оциф- 

рування - не карти ізоліній, а журнал пунктів вимірювань; 

е. новий стандарт первинної обробки гравіметричних даних - адаптований спосіб С. Бичкова. 
Рекомендовано додати в комплект карт для інтерпретації карти абсолютних значень поля сили тяжіння; 
об'єднати у відкритому інтерфейсі взаємодоповнюючі дані по ділянках досліджень. Для забезпечення методо- 
логії рекомендовано змінити Інструкцію з гравірозвідки від 1980 р. Варто змінити не гриф секретності, а понят- 
тя інтелектуальної власності: замінити конкуренцію у доступі до даних вимірів конкуренцією результатів 
інтерпретації даних. 


Ключові слова: гравіметрія, бази даних, оцифрування карт, переінтерпретація архівних даних, каталог 
гравіметричних пунктів, абсолютні значення сили тяжіння, новий стандарт. 


ЗАМЕЧАНИЯ О СТРАТЕГИЙ СОЗДАНИЯ ЦИФРОВЬІХ БАЗ ДАННЬХ ГРАВИМЕТРИЙ В 
УКРАЙНЕ 

Дубовенко Ю. И. 
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Сформулированью адекватнье геофизической практике требования к оптимальности и точности средств 
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интерпретации данньх потенциальньтх полей. Указана необходимость переинтерпретации архивньх даннь(х, с 
целью создания геофизических баз данньжх. Указано, что главной проблемой является создания скоростньтх 
решений для оцифровки гравиметрических карт. 

Обобщен ряд направлений, обосновьтівающих новую методологию создания гравиметрических (и других) баз 
данньх для территории Украйньг6. Предложено использовать в качестве: 

е  ядрабазьт данньх - СУБД Робіоге5 ОЇ; 

е  способа оцифровки бумажньх карт - модифицированнь6ій способ А. Якимчика (исходная информация 

для оцифровки не картьт изолиний, а журнал пунктов измерений; 

е. нового стандарта первичной обработки гравиметрических данньх - адаптированньй способ С. Бьічкова. 
Рекомендовано добавить в комплект карт для интерпретации картьт абсолютньх значений поля силь тяжести; 
обьединить в открьтом интерфейсе взаймодополняющие данньгке по участкам исследований. Для обеспечения 
методологий рекомендовано соответственно изменить Инструкцию по гравиразведке от 1980 г. Следует 
изменить не гриф секретности, а понятие интеллектуальной собственности: заменить конкуренцию в доступе к 
данньм измерений конкуренцией результатов интерпретации данньхх. 


Ключевье слова: гравиметрия, базьт данньх, оцифровка карт, переинтерпретация архивньх данньх, каталог 
гравиметрических пунктов, абсолютньєе значения силь тяжести, новьій стандарт. 
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